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Narzedzia i transformacje
MAM motoryczno-mechaniczne

Narzedzia to specyficzne przedmioty stworzone przez cziowieka,
ktdére rozszerzajg, wzmacniajg jak réwniez transformujg ruchy ciata
spetniajgc tym samym wyznaczong funkcje.
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Zdjecie: http://eurotekuae.com/toolkit/



% Cel badania

Znalezienie neuronalnych mechanizmow odpowiedzialnych za
dziatania z narzedziami ztozonymi tj. takimi, ktére wymagajg
ztozonych interakcji motoryczno-mechanicznych




[m%k Transformacje motoryczno-mechaniczne

W jaki sposob dokonujemy transformacii
motorycznych w mechaniczne?

Cel proksymalny (realizowany przez ciato)
Cel dystalny (realizowany przez narzedzie)*
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Cel proksymalny = Cel dystalny Cel proksymalny # Cel dystalny
Narzedzia proste Narzedzia ztozone

*Podziat za: Umilta i inni, 2008



Co wiemy
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Wczesniejsze badania koncentrowaty sie na narzedziach prostych, a
przez to pomijaty aspekt transformacji motoryczno-mechanicznych
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Wczesniejsze badania z
narzedziami ztozonymi

Normal pliers
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Prawdziwe narzedzia

UM

Woczesniejsze badania wykorzystywaty czesto pantomime Ilub
dziatania wyobrazeniowe, ktore w kontekscie postawionego problemu
nie bytyby wystarczajgce

Badanie transformacji motoryczno-mechanicznych wymaga
przyjrzenia sie temu jak ludzie uzywajg prawdziwych narzedzi

Film, zrodto: https://www.youtube.com/watch?v=PgkzPale-7U



% Bodzce
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Proba eksperymentalna
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UM Y . chwytu

Right Hand Left Hand
Planning functional (vs. control) grasp Planning functional (vs. control) grasp

Haptic exploration of tools (vs. control objects
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Left Hemisphere Right Hemisphere Left Hemisphere Right Hemisphere

Z>3.1 (p=0.001) I 5.9 FWER o =0.05

Haptically guided grasping of tools (vs. control objects)
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Z>3.1(p=0.001) e 5.4 FWERa=0.05] Z>3.1(p=0.001) e 55 FWERa=0.05

Przybylski, t., & Kréliczak, G. (2017). Planning functional grasps
of simple tools invokes the hand-independent praxis
representation network: an fMRI study. Journal of the
International Neuropsychological Society, 23(2), 108-1204

Styrkowiec, P. P., Nowik, A. M., & Kroliczak, G. (2019). The
neural underpinnings of haptically guided functional grasping of
tools: An fMRI study. Neurolmage, 194, 149-162.
doi: 10.1016/j.neuroimage.2019.03.043. —»




Wykorzystano realne przedmioty jako bodzce.

Uwzgledniono catg sekwencje dziatania, poczgwszy od
planowania, przez chwycenie obiektu, jego uzycie i
odtozenie na miejsce.

Przeprowadzono 2 eksperymenty fMRI (jeden dotyczgcy
reki prawej, drugi — reki lewej).

Eksperymenty poprzedzone intensywnym treningiem.
Uczestnicy: .

« 21 praworecznych osob: 10 kobiet,
sSrednia wieku=22.5 (0S=2.21),
jedna osoba wykluczona
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% Rezultaty — narzedzia vs nie-
uAM narzedzia
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7.0 FWERa=0.05  Z>3.1(p=0.001) 6.0 FWERa=0.05 Z>3.1(p=0.001) 6.3 FWER a=0.05




% Rezultaty — narzedzia ztozone vs
UAM narzedzia proste

Chwytanie




% Rezultaty — narzedzia ztozone vs
MAM narzedzia proste

Prawa reka




% Rezultaty — narzedzia ztozone vs
MAM narzedzia proste

Lewa reka
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Z>3.1(p=0.001) 39 FWER a =0.05
Z>31(p= sssmm 4.5 FWER a = 0.05




% Rezultaty — narzedzia ztozone vs
UAM narzedzia proste

Chwytanie




% Rezultaty — narzedzia ztozone vs
UAM narzedzia proste

Chwytanie
(flame 1 + 2)




% Dyskusja
UM

« Transformacje motoryczno-mechaniczne sg kodowane w fazie
chwytu

« Zatransformacje motoryczno-mechaniczne odpowiadajg przede
wszystkim stosunkowo nisko-poziomowe procesy przetwarzania w
IPS/IPL w obu pdtkulach

« Transkrypcja z kodu motorycznego na mechaniczny wigze sie
rowniez z aktywnoscig dziobowej czesci dolnego ptacika
ciemieniowego kojarzonego raczej z wysoko poziomowymi
mechanizmami

 Dochodzi do kooperacji miedzy procesami zogniskowanymi na rece |
na narzedziu

« Nawet jezeli za transformacje motoryczno-mechanicznych
odpowiadajg stosunkowo niskopoziomowe procesy, niewatpliwie
wysokopoziomowa jest koordynacja catej sekwencji dziatania
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